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Instrukcja do ¢wiczenia

,,Badanie filtra rezonansoweqo szeregowego. Obwodd drgan elektrycznych”

I. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie charakterystyk amplitudowych i fazowych obwodu
rezonansowego szeregowego. Pomiar za pomocg generatora funkcji i oscyloskopu

Il. Wymagania

Znajomo$¢ podstaw obwodow pradu zmiennego - filtra RLC i analizy danych
doswiadczalnych. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ generatorem i oscyloskopem.

I1l. Aparatura

Generator funkcji, oscyloskop 2 kanatowy lub 4 kanatowy, miernik uniwersalny (Brymen
805), akcesoria pomocnicze (kolba lutownicza, kable laczeniowe, chwytaki pomiarowe,
trojniki rozgalteziajace).

V. Elementy

J Kondensator: 1 nF, szt 2

o Rezystory: 50 Q, 510 Q

o Indukcyjnos$¢ o nieznanej wartosci

V. WyKkonanie ¢wiczenia

1. Zmontuj obw6d RLC wedtug ol L
schematu jak na rysunku. o H
Wejscie R= 510 O Wyjscie
o 0

2. Potacz uktad z generatorem i oscyloskopem zgodnie z przedstawionym schematem.
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3. Wprowadz na wejscie uktadu sygnat sinusoidalny z generatora funkcji.

wy

4. Dokonaj pomiaru charakterystyki amplitudowej (transmitancji) (w) oraz fazowej

we

(przesunigcia fazowego) ¢(w) filtra w funkcji czgstosci dla ustalonej amplitudy sygnatu
wejsciowego. Nalezy pamigtaé, ze pomiaru czg¢stosci v = — nalezy dokonywaé za pomoca
0]

oscyloskopu. Badania przeprowadzamy w zakresie cz¢sto$ci v od 100 Hz do 1 MHz.
Poniewaz wyniki maja by¢ przedstawione na skali logarytmicznej kolejne punkty pomiarowe
nalezy dobiera¢ wedtug algorytmu : 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, .... Hz lub podobnie. W
poblizu czestosci rezonansowej nalezy odpowiednio zagesci¢ punkty pomiarowe, by
uchwyci¢ przejscie charakterystyki przez maksimum.

5. Dokonaj pomiaru czgstosci rezonansowej @, oraz wyznacz indukcyjno$¢ cewki. Poréwnaj

warto$¢ indukcyjno$ci z wyznaczong w poprzednim ¢wiczeniu (,,Filtr dolno- 1 gorno-
przepustowy”).

6. Przy pomocy drugiego (identycznego) kondensatora przebuduj obwod tak, aby jego czestos¢

rezonansowa wynosita a)O\/E lub %

7. Zastgp opornik 510 Q opornikiem 50 Q i dokonaj pomiaru czestosci rezonansowej przy
najwiekszej amplitudzie sygnalu wyjsciowego. Czy otrzymana warto$¢ roézni si¢ od wartosci
czgsto$ci rezonansowej wyznaczonej w poprzednim pomiarze? Czy amplituda sygnalu
wejsciowego pozostaje stala dla czestosci w poblizu czestosci rezonansowej? Jak wyjasnié
zmniejszenie amplitudy sygnatu wejsciowego? Ocen szerokos¢ pasma transmisji filtra i
porownaj z odpowiednig wielko$cig zmierzong z opornikiem 510 Q w obwodzie.

Badanie oscylacji w obwodzie drgan tadunku

8. Przemontuj uktad zamieniajac miejscami opornik i kondensator.

9. Na wejscie uktadu podaj sygnat prostokatny o czgstosci 1 kHz i amplitudzie 5 V. Narastajace
1 opadajace zbocza tego sygnatu pobudzaja w obwodzie drgania gasnace.

10. Dokonaj pomiaru ksztattu pojedynczego ciggu oscylacji rejestrujac jego maksima i minima
i przejscia przez zero. Nalezy pami¢ta¢ o zmienianiu czuto$ci 1 podstawy czasu oscyloskopu
tak, by osiggna¢ jak najwieksza doktadno$¢. W czasie pomiaru umiesci¢ obwod rezonansowy
z dala od innych przedmiotow i nie przybliza¢ do niego rgk, by nie zakltdci¢ jego parametrow
pasozytniczym wplywem otoczenia.
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13.

14.
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Wykresl zalezno$¢ czas-amplituda dla lokalnych ekstremow zmierzonych. Do zarejestrowanej
zalezno$ci amplitudy od czasu dopasuj funkcje Uge™ i wyznacz stala thumienia oscylacji.

Wyznacz czgstos¢ oscylacji. Czy wyznaczona czesto$¢ oscylacji rOwna jest czestosci
rezonansowej zmierzonej wczesniej?

Na podstawie wyznaczonych wartosci statej ttumienia a wyznacz indukcyjnos¢ obwodu. Dla
poprawnej interpretacji wynikéw nalezy uwzgledni¢ rezystancje wyjsSciowa generatora
(50 Q). Czy pojemnosci kabli i rezystancja wejsciowa oscyloskopu maja istotny wplyw na
prace obwodu oscylujacego?

Wymien opornik 50 Q w uktadzie na 510 Q i zaobserwuj zmiane ksztattu oscylacji.

Uwaga: Impedancja wyjSciowa generatora funkcji wynosi 50 . Nalezy uwzgledni¢
impedancj¢ generatora funkcji. Na ile uwzglednienie impedancji generatora zmienia
wyliczona wartos¢ czestosci rezonansowej obwodu?



